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Jour 1
23 - 09
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Recherches sur le sujet et problématique 

Problématique provisoire : Qu'elles sont les applications du biomimétisme?

L'homme s'inspire de la nature pour se développer en s’inspirant des solutions et 

inventions produit par la nature. Dans la vie quotidienne et comme véritable enjeu 

pour le futur, dans les infrastructures et même dans le secteur militaire. Nouvelles 

technologies, utilisation, limites.

Exs: imprimantes 3D, ponts, bec d’avion, robotic, gilet par-balle

Choix du sujet : biomimétisme 



Idées possibles à développer
Les textiles

=> amélioration des gilets 

pare-balles structurés 

grâce aux toiles des 

araignées / t-shirt 

imperméables copiés des 

matières nénuphars, 

combinaison de natation 

comme requin

=> Camouflage comme la 

nature, robots chiens et 

mouches drones, les 

avions copiés des oiseaux, 

aéronautique 

Armement et robotique Aviation

=> bec d'oiseau qui inspire 

l’avant d’avion pour 

permet de réduire la 

résistance à l’air en vole
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> Comprendre 
l'épreuve du TPE →  Pb: présentation des thèmes de 

biomimétisme, de la structure du 

nenuphare, analyse d'une scientifique

→ Observation scientifique, prendre 

une experience, la réaliser pour 

montrer qu'on l’a comprise et qu'elle 

fonctionne

→ Interview de professionnels

Important

● Expérience à trouver, choix du 

support pour la présentation 

● Trouver des spécialistes

● Utiliser les résultats d'expériences 

passées pour appuyer nos résultats  

● Images / videos 
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Jour 2
23 - 09
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Séance du 23 septembre 

● Découverte du thème du biomimétisme
● Choix d’exemples démonstratifs



Recherche sur le Biomimétisme et choix de la Pb
- Conférence à l’UCL, ‘Nature inspired 

technology’, 16 décembre

- Site: http://ceebios.com/le-biomimetisme/ = 

site officiel du CEEBIOS (Centre Europeen 

d'excellence en Biomimetisme de Senlis)

Def de CEEBIOS

Thème Structure
Sujet Biomimétisme

Pb: Comment l'hydrophobie du lotus 
s'inscrit-elle dans le concept du biomimétisme?
Objet d’étude  l'inspiration des nénuphars

Véritable opportunité pour le futur, le biomimétisme consiste in fine à faire de la recherche en s’inspirant du vivant 
pour tirer parti des solutions et inventions produites par la nature. Discipline en forte croissance et à haut potentiel, 
elle est au cœur des stratégies d’innovation des entreprises car au coeur de la nouvelle révolution industrielle en 
cours. En effet, innover en étant à la fois économe en énergie et en ressources est désormais considéré comme la 
seule solution viable pour le développement économique de la nouvelle ère industrielle.
Définie et conceptualisée par la naturaliste américaine Janine Benyus en 1997, cette démarche d’innovation fait 
appel au « transfert et à l’adaptation des principes et stratégies élaborés par les organismes vivants et les 
écosystèmes, afin de produire des biens et des services innovants, de manière plus durable, afin de relever les 
défis de notre société et de rendre les sociétés humaines compatibles avec la biosphère ».
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http://ceebios.com/le-biomimetisme/


Exemples de biomimétisme, CEEBIOS
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Distribution des tâches pour la semaine prochaine
Yael

→ travail 

d’organisation 

→ sources publiées 

et non-publiées

→ conférences: 

dates et trajets

Louis Jeanne Audrey

→ travail de 

recherche

→ dans quels 

secteurs avons nous 

besoin du caractère 

hydrophobe

→ exemple 

d’utilisation du 

nénuphare

→ travail de 

synthèse

→ recherche et 

présentation de la 

structure du 

nénuphare

→ comprendre 

pourquoi il est 

hydrophobe

→ travail de 

synthèse 

→ présentation du 

biomimétisme, 

servant comme intro

→ secteurs, 

applications, 

fonctions et place 

dans l’histoire
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Jour 3
7 -10
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Séance du 7 octobre 

● Établir un plan pour le TPE
● Choisir une expérience - vérifier si elle est 

réalisable 
● Chercher des spécialistes, des présentations 

visibles à Londres



Plan: Etape 1, enumération des parties a inclures 
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Jour 3, 7/10

Support de présentation: site 
web + support papier créatif

Jeanne

Louis

Jeanne

Yael

Ceci n’est pas le plan 
final, qui fut peaufiner par 
la suite.

Audrey

Audrey



Plan des conférences

- Se pointer en avance

- Prendre un téléphone ou 

autres engins pouvant 

recorder la conférence

- Faire attention à ce qu’il soit 

en batterie plein
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Expériences possibles
- Faire pousser une plante de lotus

- Comparer choux, lotus, plantes carnivores et 

surface artificielles(certifiée comme hydrophile, 

comme une toile cirée) ⇒ efficacité

- Comparer des surfaces hydrophobes et 

hydrophiles (rapide)

- Observation microscopique de la structure (peut-

être fonctionnement) d’une feuille de lotus

- Mise en évidence des limites: observation de la 

vapeur d’eau (mini-gouttelettes) sur la feuille de 

lotus

- Un Tissu hydrophobe → T-shirt ; tester des 

liquides (eau, miel liquide, colle)
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Distribution des tâches pour la semaine prochaine



Distribution des tâches pour la semaine prochaine

Yael

→ Chronologie de 

l'évolution du 

biomimétisme à 

travers l’histoire

Louis Jeanne Audrey

→ L’innovation 

grâce à 

l’observation des 

stratégies pour 

obtenir 

l’hydrophobie

→ Le caractère 

hydrophobe du lotus

→ travail sur le site

→ L’univers du 

biomimétisme intro: 

secteurs, 

applications, 

fonctions et place 

dans l’histoire

→ protocole 

expérience, 

hypothèse
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⇒ Rédiger les parties de chacuns:



Jour 4 
14 - 10

15

Séance du 14 octobre 

● En groupe: Protocole des expériences + liste des 
matériels



Liste du matériel
- Graines de lotus

- Papier de verre

- De l’eau

Plantation du lotus

- terre aquatic

- poudre d’os

- deux pot de jardin, un plus petit que 

le second

- des gants de jardin

- terre d’argile (terre riche  en 

minéraux) → humide

- pelle à jardin
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Protocole
1. La graine de lotus ayant une coque très résistante. Pour laisser l’eau pénétrer plus 

facilement, utiliser le papier de verre pour poncer la surface de la graine, au niveau 

du méristème.

2. Placer la graine dans un récipient rempli d’eau. La surface de l’eau doit être au 

dessus de la graine, environ 3 mm d’écart.

3. Au fur et à mesure du développement de la plante, augmenter la taille du 

récipient. 

4. Les premiers germes sont censés être visibles au bout de quelques semaines. 

5. Vient ensuite la plantation de la pousse de lotus: commencer prélever 200 ml de 

terre aquatique, puis 75 ml de terre d’argile bien hydratée, puis 75 ml de poudre 

d’os, et finalement 25 ml de terro.

6. Mélanger afin que le milieu nutritif soit bien homogène.

7. Verser le mélange dans le petit pot, puis le placer dans le plus grand. Le bute de 

cette installation est de simuler un bassin.

8. Humidifier le mélange, attendre que celui-ci boive l’eau, puis y creuser autant de 

trous que pour le nombre de graines, et planter les graines sans les enfoncer mais 

en les recouvrant juste un peu de terre.

9. Verser de l’eau dans le grand pot, jusqu’au bord du petit. Ajouter un 200 ml d’eau 

dans le petit bassin.

10. Placer la simulation près d’une source de chaleur, le lotus se développant dans une 

eau à 18 °C

Expérience 1: Faire pousser une plante de lotus



Liste du matériel
Matériaux hydrophobe témoins:

- Gants de cuisine

- feuille de choux et lotus

- papier de verre

Matériaux hydrophile:

- eponge

Liquides testeurs:

- Eau coloré

- L’huile

- Miel liquide

- Colle

- Mélange de glucose et eau (Fluff 

liquide)
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Protocole
La comparaison sera expliquée dans la conclusion de cette expérience.

1. Découper un morceau de 6 cm carré de chaque surface à tester.

1. Agrafer les morceaux sur des planches en cartons de 5 cm carré.

2. Prélever 10 cl du liquide testeur, en commençant par l’eau.

3. Placer un des échantillons sur le support penché.

4. Verser le liquide sur la surface test. Refaire les étapes 3 et 4 pour chaque surface.

=> la procédure se répète pour chaque liquide testeurs.

Expérience 2: Comparaison de surfaces hydrophobes, superhydrophobe et 
hydrophile



Liste du matériel
- feuille de Lotus

- Microscope optique

- lame de préparation 

microscopique

- eau

- pince

- essuie-tout
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Protocole
Afin de comprendre la capacité du lotus et du choux à repousser l’eau, il est essentiel d’observer 

l’effet superhydrophobe au niveau microscopique.

1. On prélève une feuille de lotus. De cette feuille, on enlève la fine pellicule à l’extérieur de la 

peau.

2. On coupe un échantillon de cette pellicule, de 5 mm2.

3. On l’a dépose avec la pince au milieu de la lame.  

4. On place ensuite 1-2 gouttes d’eau distillée afin qu’il soit bien imbibé, tout en évitant la 

formation de bulle d’air.

5. On place ensuite la lamelle sur la lame, de façon incliné pour empêcher la formation de 

bulle d’air.

6. On enlève le liquide qui déborde avec du papier absorbant.

7. On place ensuite la lame sous l’objectif, pour ensuite commencer l’observation 

microscopique.  

Expérience 3: Observation microscopique de la structure d’une feuille de 
lotus



Liste du matériel
- feuille de choux

- feuille de lotus

 

- cloche à vide

- chauffe-ballon et ballon rempli d’eau 

distillée

- plastform en fil de fer pour faire tenir 

le sac de glaçon

- sac de glaçon

- sellotape
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Protocole
Le bute de cette expérience est de parvenir à déposer de l’eau sur une feuille 

superhydrophobe sans qu’elle l’a repousse. Pour cela, on utilise de l’eau à l’état gazeux car 

ces mini-gouttelettes sont plus résistante au phénomène d'hyper hydrophobie.

1. Création d’une pompe à vide.

2. Faire chauffer l’eau distillée du ballon grâce au chauffe-ballon jusqu’à ébullition.

3. Placer la platform en fil de fer au dessus du chauffe-ballon, puis placer le sac de 

glaçon sur celle-ci.

4. Scotcher la feuille sur le sac de glaçon, afin d’éviter qu’elle cuise.

5. Voire si l’eau  s’accroche sur la feuille superhydrophobe.

Expérience 4: Mise en évidence des limites: observation de la vapeur d’eau 
sur la feuille de lotus 

Vapeur d’eau sur verre = formation de mini-gouttelettes



Liste du matériel
- t-shirt hydrophobe

liquides testeurs

- Eau coloré

- Huile

- Miel liquide

- Colle

- sauce soja

- worcester sauce

- Mélange de glucose et eau (Fluff 

liquide)
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Protocole
Cette expérience va permettre de tester le caractère hydrophobe du t-shirt, mais 

elle va aussi servir de conclusion artistique à notre projet.

1. Le t-shirt est d’abord observé au microscope pour mettre en évidence sa 

surface irrégulière.

2. Une personne enfile ensuite le t-shirt, et se prépare à recevoir toutes sortes 

de testeurs.

3. On test les liquides un à un, ou voire leur effet sur le t-shirt.

4. On réalise ensuite un montage de cette expérience.

Expérience 5: La technologie de demain: le T-shirt hydrophobe



Jour 5
11 - 11
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Séance du 11 novembre

● Critique groupée de chacune des rédactions finies
● travail sur le site



Pour la semaine prochaine
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Jour 6
18 - 11
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Séance du 18 novembre

● Réalisation des expériences 2 et 4. 



Expérience 2
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Résultats

Liquides testeurs

Feuille de chou avec colle



Expérience 4
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Dispositif 

Eau qui boue pour se transformer en vapeur

Résultats



Jour 7
25 - 11
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Séance du 25 novembre

● Travail sur le site
● raffinement des parties de chacun
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ʅ = non visible dans le menu déroulant

⇒ = visible dans le menu déroulant

① Accueil 
② Introduction
③ Histoire du biomimétisme

ʅ Ouverture sur Léonard de Vinci
 ④Le biomimétisme

⇒ Définition
⇒ Enjeux
⇒ Exemples - biomimétisme 

⑤ L'effet lotus
⇒ Le lotus
⇒ Autres plantes semblables
 ⇒ Hydrophobie

⑥ Innovations Biomimétisme de l'effet lotus
⑦ Conclusion (réponse à la problématique)

         ʅRemerciements
         ʅBibliographie

Plan

https://docs.google.com/a/lyceeinternational.london/document/d/
13bWH7Yloxd7CyZtJZc2yHHnb9sFdHKrM1d6P3drgQEM/edit?usp=sh
aring

https://docs.google.com/a/lyceeinternational.london/document/d/13bWH7Yloxd7CyZtJZc2yHHnb9sFdHKrM1d6P3drgQEM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/a/lyceeinternational.london/document/d/13bWH7Yloxd7CyZtJZc2yHHnb9sFdHKrM1d6P3drgQEM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/a/lyceeinternational.london/document/d/13bWH7Yloxd7CyZtJZc2yHHnb9sFdHKrM1d6P3drgQEM/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/a/lyceeinternational.london/document/d/13bWH7Yloxd7CyZtJZc2yHHnb9sFdHKrM1d6P3drgQEM/edit?usp=sharing
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Aspect Technique
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Pendant la 
semaine

30

Plantation des lotus
Montage Vidéo de l’expérience

photo expérience Jeanne



Jour 8
2 - 12

31

Séance du 2 décembre

● Mise au point sur le tpe, travail sur le site, 
présentation des vidéos et progression des lotus.

Photo expérience Audrey



Jour 9
9 - 12
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Séance du 9 décembre



Expérience 5
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T-shirt hydrophobe avec mini-gouttelette d’eau

Ketchup



Jour 10
16 - 12
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Séance du 16 décembre



Jour 11
6- 01
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Séance du 6 Janvier



Samedi 7: voyage chez Buma, jardinerie, Audrey
- terreau aquatique, poudre d’os

- autre plante hydrophobe: l'Echeveria

- pots de deux tailles différentes
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Ses plantations ont été les 
seules à montrer des résultats 
satisfaisants.

- Enregistrement de la 
plantation

- Montage de la vidéo
Terreau aquatique

Pots spéciaux plantation simulation d’
étang

Plantes grasses echeveria 



Pendant les 
vacances
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Observation microscopique d’une plante grasse, 
Echeveria
Elle ne compte pas parmi les expériences car seule les images étaient 
utilisées et non une possible démonstration de la présence d’une 
structure.

Finalisation des parties de chacuns, organisation des 
parties avec expériences et images

Création du document Bibliographie (Yael)
Présentation du lotus (Louis)
Observation microscopique d’une plante grasse 
(Jeanne et Audrey)
Travail sur le site (Jeanne)
Création de vidéos complémentaires ; tension de 
surface, Echeveria (Audrey)


